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(57) Abstract 

The invention relates to a transparent 
or semi-transparent conductive layer system 
consisting of organic and inorganic electri- 
cally conductive materials. Said layer sys- 
tem comprises at least two layers, the rirst 
layer containing an organic or organometal- 
lic electrically conductive polymer which is 
transparent or semi-transparent in the visible 
range of the electromagnetic spectrum. The 
second layer contains at least one electrically 
conductive inorganic compound or a metal or 
a metalloid doped accordingly. The inven- 
tive layer system forms a multi-layer hybrid 
electrode for use as a cathode in electrolumi- 
nescent systems. 




(57) Zi 

Es wird ein leitffihiges Schichtsystem aus organischen und anorganischen elektrisch leitenden Materialien beschrieben, das transparent 
Oder semitransparent ist Das Schichtsystem besteht aus mindestens zwei Schichten, wobei die erste Schicht ein orgam'sches oder 
organometallisches elektrisch leitffihiges, im sichtbaren Bereich des elektromagnetischen Spektrums transparentes oder semitransparentes 
Polymer enthalt und die zweite Schicht mindestens eine elektrisch Ieltfthige anorganische Verbindung oder ein Metall oder ein entsprechend 
dotiertes Halbmetall enthalL Dieses Schichtsystem bildet eine Mehrschichtenhybridelektrode, die als Kathode in elektroluniineszierenden 
Anordnungen eingesetzt wird. 
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Lsitfahiges Schichtsystem unci dessen-Yervrenflung in 
gleKtrolnmineszierenden taorflnungen 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrisch 
leitfahiges, transparentes Schichtsystem, bestehend aus 
mindestens einer elektrisch leitenden organischen Schicht 
und einer elektrisch leitenden anorganischen Schicht gemafi 
der Gattung des Hauptanspruches . 

Elektrolumineszierende Anordnungen (EL) sind dadurch 
charakterisiert, dafi sie unter Anlegung einer elektrischen 
Spanning unter Stromflufc Licht aussenden. Derartige 
Anordnungen sind unter der Bezeichnung „Leuchtdioden w 
(LED=light emitting diodes) seit langem bekannt. Als 
Elektrolumineszenz bezeichnet man die direkte Umwandlung 
elektrischer Energie in Licht. Dieses Phanomen 
kommt je nach verwendetem Material durch unterschiedliche 
Mechanismen zustande. Im allgemeinen werden anorganische 
Halbleiter, beispielsweise mit Fremdatomen dotierte ZnS 
oder GaS-Verbindungen eingesetzt. Der Ursprung der 
Elektrolumineszenz in anorganischen Halbleitermaterialien 
liegt in der durch Elektroneninjektion verursachten Anregung 
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von lumineszierenden Zentren (beispielsweise der Dotieratome 
wie Mn oder Tb) in den anorganischen Gastgittern. 

Als Material fur die Anode einer elektrolumineszierenden 
Anordnung wird im allgemeinen Indiumzinnoxid (ITO) oder 
dotiertes Zinnoxid verwendet. Diese Materialien haben den 
Vorteil, daS sie transparent oder semitransparent und damit 
fur das emittierte Licht optisch durchlassig sind. Mit 
diesen Metalloxiden werden Flachenwiderstande bis zu wenigen 
Ohmguadrat realisiert, wobei die Transparenz grofier als 70% 
Transmission ist. Typische Flachenwiderstande von 
kommerziell verfugbarem ITO liegen im Bereich von 20-50 
Ohmguadrat. Nachteil dieser leitfahigen oxidischen Schichten 
ist der relativ hohe Herstellungspreis, da die Schichten in 
Vakuumprozessen, z.B. durch reaktives Sputtern, hergestellt 
werden. 

Aus der EP 0 686 662 A2 ist bekannt, dafi anstelle von 
transparenten Metalloxiden, elektrisch leitende, 
transparente bzw. semitransparente Polymere, beispielsweise 
polythiophene verwendet werden k6nnen. Die Herstellung von 
dunnen Schichten aus diesen Polymeren erfolgt mittels 
einfacher, bekannter Methoden aus einer L6sung heraus, wie 
z.B. Aufschleudern, Rakeln, Giefien oder Drucken. Weiterhin 
ist aus der WO 96/08 047 bekannt, als transparente Elektrode 
Polyanilin (PAN) und Poly-3,4-ethylen-dioxythiophen (PEDOT) 
zu verwenden. Weitere ahnliche Systeme werden in der EP 302 
304 Al auf der Basis von Polypyrrolen und in der EP 44 0 957 
Al auf der Basis von Polythiophenen beschrieben. Der 
Nachteil all dieser polymeren transparenten Elektroden ist, 
dafi die Transparenz der Schichten deutlich geringer ist als 
die der ublicherweise verwendeten Metalloxidelektroden . Bei 
einigermafien akzeptablen Werten fur die Transparenz von etwa 
50% Transmission lassen sich bestenfalls Flachenwiderstande 
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von tnehr als 100 Ohmquadrat realisieren. Dadurch ist es 
unmoglich, industriell nutzbare lichtemittierende 
Anordnungen, wie z.B. in elektrolumineszierenden Systemen, 
die anorganische oder auch organische Ladungs transport- und 
lumineszierende Verbindungen enthalten, mit Elektroden auf 
der Basis derartiger polymerer Systeme herzustellen. Da in 
lichtemittierenden Anordnungen Strome fliessen, findet bei 
groSf lachigen Anordnungen ein Spannungsabfall uber der 
Elektrode statt, der zu sichtbaren InhomogenitSten in der 
Lichtemission fuhrt. Ein L&sungsvorschlag durch die 
Verwendung eines hybriden anorganisch-organischen Systems 
wurde von P. G6mez- Romero und M. Lira-Cantti in: Advanced 
Materials 1997,9, S. 144-147 vorgeschlagen. Dabei wird ein 
elektrisch leitendes Polypyrrol auf chemischem oder auf 
elektrochemischem Wege mit einem Phosphormolybdatanion 
([PMo 12 0 40 ] 3 ") umgesetzt und das so erhaltene Reaktionsprodukt 
wird als Elektrode verwendet. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgem&£e leitfahige Schichtsystem besteht aus 
einer Kombination aus mindestens zwei Schichten, wobei eine 
Schicht ein organisches oder organometallisches elektrisch 
leitfahiges, im sichtbaren Bereich des elektromagnetischen 
Spektrums transparentes oder semitransparentes Polymer 
enthilt und eine zweite Schicht mindestens eine elektrisch 
leitfahige anorganische Verbindung oder ein Metall oder ein 
entsprechend dotiertes Halbmetall enth&lt. Sowohl das 
organische System als auch das anorganische System lassen 
sich aus Losungen heraus mit Methoden wie beispielsweise 
Aufschleudern, GieBen, Drucken oder Rakeln deponieren. Durch 
die physikalische Kombination eines organischen mit einem 
anorganischen System wird ein hervorragender 
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Flachenwiderstand des derart aufgebauten Schichtsystems 
erzielt . 

In besonders bevorzugter Ausgestaltung -wird fur die erste 
Schicht ein elektrisch leitendes, transparentes oder 
semitransparentes Polymer verwendet. Insbesondere sind 
Polymere aus den Verbindungsklassen der Polythiophene , 
Polypyrrole, Polyaniline, Polyacetylene oder deren ggf . 
substituierte Derivate bevorzugt. 

Vorteilhafterweise werden far die zweite Schicht Materialien 
aus der Gruppe Cu, Ag, Au, Pt, Pd, Fe, Cr, Sn, Al sowie 
deren Legierungen oder Leitkohlenstof f verwendet, sodafi eine 
hohe elektrische Leitf Shigkeit dieser Schicht gegeben ist. 

Bevorzugt wird die anorganische Schicht in Form einer 
Leiterbahnen bildenden durchbrochenen Gitterstruktur 
aufgebracht. Damit wird die mittlere Leitfahigkeit der 
anorganischen Schicht und des gesamten Schichtsystems 
erh6ht, ohne da£ die Transparenz des Schichtsystems 
wesentlich leidet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird dieses leitf&hige 
Schichtsystem als Anode anstelle von ITO in einer 
elektrolumineszierenden Anordnung, bestehend im allgemeinen 
aus einem transparenten Substrat, einer ersten Elektrode, 
der Anode, bestehend aus dem erf indungsgemafien leitfahigen 
Schichtsystem, einem elektrolumineszierenden Element und 
einer zweiten Elektrode, der Kathode, eingesetzt. 
Selbstverstandlich sind weitere Anwendungen in Bereichen, 
die ebenfalls Elektroden mit niedrigen Flachenwiderstanden 
erfordern, moglich, beispielsweise in der LCD-Technologie, 
der Mikroelektrotechnik, der Sensortechnik etc. 
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Vorteilhafterweise ist die erste Schicht zum 
elektrolumineszierenden Element benachbart angeordnet und 
die zweite Schicht befindet sich uber der ersten Schicht auf 
dem transparenten Substrat. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung betr£gt die Breite der 
einzelnen Gitterelemente der Leiterbahnen bildenden 
Gitterstruktur 5-500 /zm, sodafc die emittierenden Bereiche 
des anorganischen Systems durch das menschliche Augen nicht 
aufgelSst werden kdnnen. Dem Betrachter erscheint das 
Gesamtsystem somit als eine homogene-, emittierende Fl&che, 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung ist uber dem 
transparenten Substrat ein Diffusor angeordnet. Dies wird 
dadurch erm6glicht, dafc die von dem lichtemittierenden 
Gesamtsystem dargestellten bzw, abgebildeten leuchtenden 
Bereiche, wie beispielsweise Symbole eines Zif fernblattes, 
Anzeigeelemente oder Displays so klein sind, daS sie 
zwischen den leitfahigen anorganischen Bereichen liegen. 
Damit k6nnen auch die Leiterbahnabstande so gew&hlt werden, 
dafi eine aufwendige Miniaturisierung derselben nicht 
notwendig ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung betrSgt die 
Breite der einzelnen Gitterelemente der Leiterbahnen 
bildenden Gitterstruktur mehr als 300 /im, so dafi diese 
Dimensionen vom menschlichen Auge aufge!6st werden konnen. 
Vorteilhafterweise werden diese elektrolumineszierenden 
Anordnungen mit der erfindungsgemaSen Elektrode in der 
erfindungsgem&fien Schichtstruktur in Leuchtbereichen 
eingesetzt die Symbolen oder Zeichen entsprechen wie sie 
beispielsweise bei Anzeigeelementen oder auf Bildschirmen 
oder in der Displaytechnologie verwendet werden. 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand der nachstehenden Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine erfindungsgem&£e elektrolumineszierende 
Anordnung, Figur 2 eine weitere Ausgestaltung der 
elektrolumineszierenden Anordnung und Figur 3 noch eine 
weitere Ausgestaltung. 

Beschreibung der Ausffihrungsbeispiele 

Aus fuhrungsbei spiel 1: 

Ein polymeres Schichtsystem, beispielsweise auf der Basis 
von Polythiophenderivaten, wie sie in der EP 0 686 662 A2 
beschrieben sind, wird mit einer Rakel auf ein Substrat, 
beispielsweise eine Glasplatte, aufgebracht. Die 
Nafischichtdicke der polymeren Schicht betr£gt etwa 50-100 
/xm. Die Schicht wird nach detn Abdampfen des Losungsmittels 
in einem Of en bei etwa 200° Celsius getempert. Der erreichte 
Schichtwiderstand liegt zwischen 100 und 300 Ohmquadrat. 
Anschliefiend werden mittels eines Siebdruckverfahrens 
Leiterbahnen aus Leitsilber aufgedruckt. Auf die so 
praparierte Elektrode wird, beispielsweise ira 
Siebdruckverfahren, ein anorganisches 

elektrolumineszierendes Element, beispielsweise basierend 
auf mit Mn oder Tb dotiertem ZnS, aufgedruckt. Anschliefiend 
wird eine Gegenelektrode, beispielsweise aus Aluminium oder 
MgAl , aufgebracht . 

In weiteren Ausfuhrungsbeispielen bestehen die Leiterbahnen 
erfindungsgem&S aus strukturierten organischen leitfahigen 
Schichten, deren Leitf ahigkeit entlang der Leiterbahnen 
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durch anorganische, ebenfalls strukturierte, sehr dunne 
Leiterbahnen verstSrkt wird. Das Licht transmit tiert dabei 
durch die transparenten bzw. semitransparenten organischen 
Bereiche. Bei Anwendungen im Bereich Displays ist die 
organische Schicht in Strukturen mit typischen 
StrukturgroSen von 50 bis 1000 /zm aufgeteilt. Es sind aber 
auch Strukturen mit Dimensionen von mehr als einem 
Millimeter moglich. Die Leitfahigkeit im Bereich dieser 
Anwendung liegt zwischen typischerweise 200 bis 10000 
Ohm/Quadrat. Besonders bevorzugt sind 500 bis 3000 
Ohm/Quadrat. Die Schichtdicken liegen- im Bereich von 0,1 bis 
1 j*m f\ir die organische Schicht. Die anorganische Schicht 
weist bevorzugt Schichtdicken im Bereich von 0,01 bis 100 /im 
auf . 

Ausfuhrungsbeispiel 2: 

5 g der in EP 0 686 662 A2 beschriebenen Losung, die 3,4- 
Polyethylendioxythiophen enthalt wird unter Ruhren mit 5 ml 
Isopropanol, 400 mg Glycerin, 25 mg 

Glycidyloxypropyltrimethoxysilan, 400 mg einer 5%igen 
wlssrigen Losung eines Tensides und 500 mg einer l%igen 
wassrigen Ldsung eines Ammoniumpolyacrylates versetzt. Die 
resultierende Ldsung wurde auf eine PET-Folie bei 800 U/min 
aufgeschleudert und anschliefiend fir 5 Stunden bei 140° C in 
einem Of en getempert. Die Absorption der Schichten betragt 
im sichtbaren Spektralbereich weniger als 10 %. Der 
Oberfl&chenwiderstand betr&gt ca. 1,5 kOhm/Quadrat . Auf die 
so beschichtete transparente Folie werden Leiterbahnen aus 
Leitsilber mit Dimensionen von ca. 2 mm aufgedruckt, die das 
lichtemittierende Feld umranden und zur Kontaktierung 
dienen.. Das lichtemittierende Feld hat Dimensionen von 40 x 
80 Quadratmillimetern. Als folgende Schicht wurde eine Lage 
bestehend aus einem gekapselten Phosphor (2nS:Cu, mittlere 
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PartikelgroSe : 28 /an) der Fa. Osram Silvania in einem Binder 
im Siebdruckverfahren aufgebracht. Auf diese Schicht wurde 
eine weitere Schicht aufgedruckt, die aus Bariumtitanat und 
einem Binder besteht. Zum Abschlufi wurde eine Gegenelektrode 
bestehend aus Leitsilber aufgedruckt. Bei Anlegen einer 
Wechselspannung (100 Volt, 400 Hertz) emittiert das System 
blaues Licht. Die Farbkoordinaten liegen bei X = 0,15, Y « 
0,16. Die Intensitat betragt etwa 50 Cd/m2. Die 
Lichtemission ist homogen tiber das lichtemittierende Feld 
verteilt . 

Ausfuhrungsbeispiel 3: 

Ein weiteres Schichtsystem wurde zum Vergleich auf eine mit 
Indiumzinnoxid (ITO) beschichtetes PET-Substrat aufgebracht. 
Die Schichtabfolge entspricht dem Ausfuhrungsbeispiel 2. Das 
von diesem System bei einer Betriebsspannung von 100 Volt 
und 400 Hertz emittierte Licht hat die gleiche Intensitat 
und die gleichen Farbkoordinaten wie in Ausfilhrungsbeispiel 
2. 

In Figur 1 ist der prinzipielle Aufbau des erf indungsgemaSen 
elektrolumineszierenden Anordnung 10 unter Verwendung eines 
erfindungsgemifien Schichtsystems 13, 14 als Elektrode 
dargestellt. 

Die elektrolumineszierende Anordnung 10 besteht aus einer 
Elektrode, der Kathode 11, beispielsweise aus MgAl oder 
anderen, bei elektrolumineszierenden Anordnungen verwendeten 
Materialien. Das dazu benachbart angeordnete 
elektrolumineszierende Element 12 besteht beispielsweise aus 
mit Mn oder Tb dotiertem ZnS. Ebenso sind selbstverstandlich 
alle anderen bekannten anorganischen elektrolumineszierende 
Materialien einsetzbar, z.B. entsprechend dotierte GaAs oder 
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InS Verbindungen. Die dazu benachbarte Schicht 13 besteht 
aus einer anorganischen Schicht, die als Leiterbahnen 
bildende Gitterstruktur ausgebildet ist. Sie besteht aus 
Leitsilber oder einer anderen elektrisch leitfahigen 
Verbindung, beispielsweise Cu, Ag, Au, Cr, deren Legierungen 
oder Leitkohlenstoff . Dazu benachbart ist eine Schicht 14 
aus einem elektrisch leitfahigen, transparenten oder 
semitransparenten Polymer/ beispielsweise ein Polythiophen 
oder ein Polypyrrol angeordnet. Dazu benachbart ist ein 
transparentes Substrat 15 , beispielsweise aus Glas 
bestehend, angeordnet. 

Die Strukturen bzw. die Leiterbahnen der elektrisch 
leitfahigen anorganischen Schicht 13 sind sehr fein. Die 
Strukturgrdfie, d.h. die Breite der Leiterbahnen ist in Figur 
1 mit X bezeichnet. Sie liegt im Bereich von 5-500 /an. 
Dadurch werden die nichtemittierenden Bereiche durch das 
menschliche Auge nicht aufgelost, und dem Betrachter 
erscheint das Gesamtsystem als eine homogen emittierende 
Flache. Mit dieser Anordnung konnen grofcere Elemente 
beispielsweise auf Bildschirmen und Anzeigen realisiert 
werden . 

Der Aufbau der elektrolumineszierenden Anordnung in Figur 2 
ist mit demjenigen aus Figur 1 identisch, nur dafi die 
Flachen zwischen den Leiterbahnen der Schicht 13 gro£er 
sind. Zus&tzlich ist benachbart zum transparenten Substrat 
15 ein Ziffernblatt 16, bestehend aus transparenten und 
nicht -transparenten Bereichen angebracht, derart, da£ die 
nichttransparenten Bereiche des Zif ferblattes den 
GroSenordnungen der Leiterbahnen in Schicht 13 entsprechen. 
Selbstverst&ndlich ist das Ausfiihrungsbeispiel nicht auf 
Zifferbl&tter beschrankt, sondern sSmtliche Anzeigeelemente 
oder Displays, deren Leuchtsymbole in der Gro&enordnung der 
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transparenten Bereiche zwischen den Leiterbahnen der Schicht 
13 liegen, sind mit dieser Anordnung realisierbar. 

Der Aufbau der elektrolumineszierenden \Anordnung in Figur 3 
ist mit demjenigen aus Figur 1 identisch, nur dafi die 
Gitterstrukturen bzw. Leiterbahnen in Schicht 13 eine Breite 
X von mehr als 300 /zm besitzen. Damit konnen sie vom 
menschlichen Auge aufgel6st werden, welches keine homogen 
emittierende Gesamtf ISche mehr erblickt. Deshalb ist 
zusStzlich zum transparenten Substrat 15 benachbart ein 
Diffusor 17 angebracht, der die Verteilung des emittierten 
Licht homogenisiert . Mit diesem Aufbau sind daher auch 
grofcflachige Anzeigeelemente und Displays realisierbar. 

Selbstverstindlich sind die Ausfuhrungsbeispiele keine 
Beschr&ikung der Erfindung, vielmehr ist es beispielsweise 
ebenfalls moglich, die Reihenfolge der Schichten 13 und 14 
zu vertauschen. 
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Anspruche 

1. Leitf&higes Schichtsystem, insbesondere fur eine 
transparente Oder semitransparente Elektrode einer 
elektrolumineszierenden Anordnung, bestehend aus mindestens 
zwei Schichten, dadurch gekennzeichnet , daS die erste 
Schicht ein organisches oder organometallisches elektrisch 
leitfahiges, im sichtbaren Bereich des elektromagnetischen 
Spektrums transparentes oder semitransparentes Polymer und 
die zweite Schicht mindestens eine elektrisch leitfahige 
anorganische Verbindung oder ein Metall oder ein 
entsprechend dotiertes Halbmetall enthalt. 

2. Leitfahiges Schichtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Schicht ein Polymer ausgewahlt 
aus der Gruppe Polythiophen, Polypyrrol, Polyanilin, 
Polyacetylen oder deren ggfs. substituierten Derivate 
enthalt. 

3. Leitfahiges Schichtsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Dicke der ersten Schicht 0,05 - 

10 nm, insbesondere 0,1 - 1 pm betrSgt. 

4. Leitfahiges Schichtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zweite Schicht ein Material 
ausgewdhlt aus der Gruppe Cu, Ag, Au, Pt, Pd, Fe, Cr, Sn, Al 
deren Legierungen oder Leitkohlenstof f enthilt. 
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5. Leitfahiges Schichtsystem nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die zweite Schicht eine Leiterbahnen 
bildende durchbrochene Gitterstruktur aufweist. 

6. Leitfahiges Schichtsystem nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der gemittelte 
Oberflachenwiderstand des Schichtsystems <300 Ohmquadrat 
betragt. 

7. Elektrolumineszierende Anordnung mit einem leitfahigen 
Schichtsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der ein elektrolumines zierendes Element, ein transparentes 
Substrat, eine erste Elektrode und eine zweite Elektrode 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daS die zweite 
Elektrode vom leitfahigen Schichtsystem gebildet ist. 

8. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Schicht zum 
elektrolumineszierenden Element benachbart angeordnet ist 
und dafi sich die zweite Schicht uber der ersten Schicht auf 
dem transparenten Subtrat befindet. 

9. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zweite Schicht zum 
elektrolumineszierenden Element benachbart angeordnet ist 
und dafi sich die erste Schicht uber der zweiten Schicht auf 
dem transparenten Substrat befindet. 

10. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste und die zweite' Schicht 
in einer Schichtebene angeordnet sind. 
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11. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7 dadurch 
gekennzeichnet, da£ die zweite Schicht eine Leiterbahnen 
bildende durchbrochene Gitterstruktur aufweist. 

12. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Breite der einzelnen 
Gitterelemente der Leiterbahnen bildenden Gitterstruktur 5 - 
500 fim betragt. 

13. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Breite der einzelnen 
Gitterelemente der Leiterbahnen bildenden Gitterstruktur 
mehr als 300 jum betragt. 

14. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daJS uber dem transparent en Substrat 
ein Anzeigeelement mit transparenten und absorbierenden 
Bereichen angeordnet ist. 

15. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi uber dem transparenten Substrat 
ein Diffusor angeordnet ist. 

1€. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafc uber dem transparenten Substrat 
ein Anzeigeelement oder ein Bildschirm mit transparenten und 
absorbierenden Bereichen und benachbart dazu ein Diffusor 
angeordnet ist. 

17. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 7 ( 
dadurch gekennzeichnet, dafc uber dem transparenten Substrat 
ein Anzeigeelement oder ein Bildschirm mit transparenten und 
absorbierenden Bereichen angeordnet ist. 
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18. Elektrolumineszierende Anordnung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi uber detn transparenten Substrat 
ein Diffusor angeordnet ist. 

5 19. Elektrolumineszierende Anordnung nach einera der 

Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da£ die Abstande 
zwischen den Leiterbahnen der eine Gitterstruktur bildenden 
zweiten Schicht Bereiche bilden, die den Symbolen oder 
Zeichen oder gef ormten Flachen darstellenden Leuchtbereichen 
10 der auf dem transparenten Substrat angeordneten 

Anzeigenelemente oder eines Bildschirmes entsprechen. 



WO 98/54767 



PCT/DE98/01467 



1/1 



Fig. 1 



10 



zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz 



-11 

-12 
-13 



•15 




Fig. 3 ;° 

vzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzm 



17 



12 
13 
14 
15 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Ink itional Application No 

PCT/DE 98/01467 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

PC 6 H01L51/20 H05B33/28 



According to International Patent Classification (I PC) or to both national classlficalion and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

PC 6 H01L H05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TP BE RELEVANT 



Category • 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p.x 



WO 95 24056 A (UNIAX CORP) 
8 September 1995 

see page 8, line 8 - page 10, line 35 
see page 21, line 33 - page 22, line 5 

EP 0 510 541 A (MITSUBISHI CHEM IND) 
28 October 1992 

see page 2, line 51 - page 3, line 26 

DE 196 27 071 A (BAYER AG) 8 January 1998 
see column 1, line 1 - column 3, line 68 



1-4,6-8 



1-4,7-9 



1-3,7,8 



□ 



Further documents are Dated In the continuation of box C. 



□ 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of ctted documents : 

•A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

V document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the pubficationdate of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

-X- document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

•v- document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

•4" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



6 October 1998 



Date of mailing of the international search report 

13/10/1998 



Name and maHftg address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patanttaan 2 
NL-228QHVRijswfk 
TeL (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3018 



Authorized officer 



De Laere, A 



Form PCT/ISAS10 (saoond ihstt) (JUy 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Int itional Application No 

PCT/DE 98/01467 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 




cited in search report 


date 




member(s) 


Hata 

UOW 




U0 9524056 A 


08-09-1995 


US 


5723873 A 


03-03-1998 








AU 


1936995 A 


18-09-1995 








EP 


0754353 A 


22-01-1997 




EP 0510541 A 


28-10-1992 


JP 


4320484 A 


11-11-1992 








DE 


69207053 D 


08-02-1996 








US 


5247226 A 


21-09-1993 




DE 19627071 A 


08-01-1998 


AU 


3539697 A 


02-02-1998 








WO 


9801909 A 


15-01-1998 





Form PCT/lSA/210 (patart lamoy annex) (July 1S92) 



INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 



Ink Jlonalas Aktenzdchen 

PCT/DE 98/01467 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELOUNQSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01L51/20 H05B33/28 



Nach der IntemationaJen PatentklasslfBcatlon (IPK) Oder nach der nattonalen Klassifikation und derlPK 



I. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recharcnterter MlndestprOfstoff (KlassUIkationssystem und Wassifikationssyrnbote ) 

IPK 6 H01L H05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprulatoff gehSrende VefdffentUchungen, sowelt dlese unter die rochercftierten Oebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtfte) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie' Bezefchnung der VertffentBchung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anspruch Nr. 



p.x 



WO 95 24056 A (UMAX CORP) 
8. September 1995 

slehe Selte 8, Zelle 8 - Selte 10, Zelle 
35 

slehe Selte 21, Zelle 33 - Selte 22, Zelle 
5 

EP 0 510 541 A (MITSUBISHI CHEM IND) 
28. Oktober 1992 

slehe Selte 2, Zelle 51 - Selte 3, Zelle 
26 

DE 196 27 071 A (BAYER AG) 8. Januar 1998 
slehe Spalte 1, Zelle 1 - Spalte 3, Zeile 
68 



1-4,6-8 



1-4,7-9 



1-3,7,8 



□ 



Weitere Veriffentlichungen aind der Fortaetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatenffamBJe 



• Besondere Kategonen von angsgebenen VeroffentBchungan 
"A" Veroflentltehung, die den aikjemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ate besondere bedeutaam anzusehen tst 

•E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum verotfenUicht worden 1st 

V VerOffentUchung, die geekjnet tat, einen Priorttataanspruch zweifelhaft er« 
schetnen zu lessen, Oder durch die dae VerttfentBchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertcht genannten Ver6ffenUlchung betegt warden 
son Oder die aus elnem anderen besonderen Qrund angegeben iat (wie 
ausgsfOhrt) 

"O" Veroftentfichung, die afch auf eine mOndiicho Offenbarung, 

eine Beruxtzung. eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 

-P" Verdflentltehung, die vor dem intamattonalen Anma Wedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum varoffentiicht worden tst 



T" S patera Vemflertlichung, die nach demintemationaien AnmeJdedatum 
Oder dem PrtoritaJsdatum verolfentBcht wordan 1st und mit der 
AnmeWung nicht konidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzipa Oder der Ihr zugrundeDegenden 
Theorle angegeben iat 

"X" VeroffentHchung von beBonderer Bedeutung; die beanepruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroff ertiichung nicht ats neu Oder aut 
erf inderischer Tatigkelt beruhend betrachtet warden 

-Y" Ver6frentllchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erftnderischer Tatigkeft beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroftentfichung mit einer odar mehreren anderen 
Veroftentiichungen dteserKategorie in Verbirtdung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 
VerfrtenUlehung, die MitgOed deraafbenPatentfamJlie 1st 



Datum des Abschlusses der tntematfonaien Recherche 



6. Oktober 1998 



Abaendedatum des intemationalen Recherchenberfchts 



13/10/1998 



Name und Postanschrtft der intemationalen Racherchenbehflrde 
Eurapaisches Patantamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswgk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-M16 



Bevoflmachttgter £ 

De Laere, A 



FcmiWaa PCT4SA«10(aitt2)(Jul 1982) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verfcfferrtllchungen, die zur eelban PatantiamUle geh&ran 



inU , yionalea Aktenzaichan 

PCT/DE 98/01467 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patemdokument 



Datum der 
Verfiffentlicriung 



Mitgtied(er)der 
Patentfamilie 



Datum der 
VertHfentliehung 



WO 9524056 



08-09-1995 



US 
AU 
EP 



5723873 A 
1936995 A 
0754353 A 



03-03-1998 
18-09-1995 
22-01-1997 



EP 0510541 



28-10-1992 



JP 
DE 
US 



4320484 A 
69207053 D 
5247226 A 



11-11-1992 
08-02-1996 
21-09-1993 



DE 19627071 A 



08-01-1998 



AU 
W0 



3539697 A 
9801909 A 



02-02-1998 
15-01-1998 



Fomblttt PCTASW210 (Anhtng Ptt«nit«mII»)(Jutl 1992) 



